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« Was ist Boden?

. Boden besteht hauptsachlich aus mineralischen Bestandteilen (Sand, Schiuff, Ton) und
organischem Material (Humus) sowie Poren, die Wasser und Luft enthalten.

. Die genaue Zusammensetzung bestimmt die Bodenart (Sand-, Schluff-, Ton-, Lehmboden),
welche die Wasser-, Nahrstoff- und Luftversorgung beeinflusst.

====) Boden = wichtiger Lebensraum und Wasserspeicher, der sich durch
Gesteinsverwitterung und organische Zersetzung bildet.

Quelle: P.Meyer, BLE
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Spatendiagnose = Hilfsmittel zur Beurteilung der Bodenstruktur i

Quelle: Spatenprobe nach GORBING (aus HAMPL 1995)
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Quelle: Top Agrar Heft 12/2009
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Grundlagen — Abschatzung der Bodenart
Erweiterte Fingerprobe zur Abschitzung der Bodenart
Bodenprobe zu bleistiftdicker Wurst ausrollbar
nein / ja
L y
Bindigkeit zwischen Daumen und Zeigefinger Bodenprobe zu halber Bleistiftstarke ausrollbar
bindig / nicht bindig ja / nein
— A
{ { | ] =) [
L
. _— . . Knirschen beim Quetschen der Probe // ™ # -f,
lehmiger Sand Beim Zerreiben in Handflichen toniges am Ohr zwischen Daumen und stark sandiger Lehm _/-"' R | e

Material in Handlinien

Ak sichtbar / nicht sichtbar

Zeigefinger 19-23
nicht oder schwach / stark

—

Y {

scl?wach Gleitflache bei Quetschprobe sandiger
lehmiger Sand Sand< 9 matt/ glinzend Lehm
10-13 g 24-29
Lehm Priifen zwischen den Zdhnen|
30-44 knirscht / butterartig
lehmiger Ton Ton > 60
% Teilchen < 0,01 mm 45-60

=T ”~ o
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e
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Quelle: ZUM

Quelle: Miiller, 2019



Grundlagen - Bodenartendreieck

% Schluff
100 =
Bodenarten- Bodenarten- | Bodenarten
Hauptgruppen Gruppen
Reinzande 55
20 —
Sande Lehmsande St2, Su2, 52, 513
55 Sechluffzande Su3, Sud
50 — Lehme
40
30—
o5 Schluffe
15 —
10
Tone
0 1 ' '
0 581217 253035 45 ita) 100

% Ton

Quelle: frei nach Mdller, 2019
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Das Bodenartendreieck

Cadlubiasions) H
e
i | Rhe
5
=2
&%

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINHESSEN-NAHE-
HUNSRUCK




RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

LANDLICHER RAUM
Lehmige Béden
 lehmiger Boden (= ,,schwerer Boden"),
eine Mischung aus Sand, Ton und Schluff
B
. Kann Wasser + Nahrstoffe gut speichern, neigt zu T B b1
Verdichtungen, ist i.d.R. schlecht durchluftet T Tl
. Meist dunkle Farbe, Knetbarkeit (wie bei Ton) und Rissen jz_f'“‘
bei Trockenheit ] - s -
. Zur Verbesserung kann Humus und organisches Material 13—33 i n
eingearbeitet werden, um die Struktur zu lockern und die oLl - .

T T
0 581217 253035 45 G5 100

Bellftung zu fordern

Quelle: frei nach Mdller, 2019
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Lehmige Boden

« Wasserspeicherkapazitat = Feldkapazitat
(FK, nFK, Totwasser)

. Feldkapazitat (FK) = maximaler Wasseranteil, den ein
Boden gegen die Schwerkraft halten kann

. nutzbare Feldkapazitat (nFK) = Wasser, das Pflanzen dem
Boden tatsachlich entnehmen kénnen (FK — Totwasser)

. Totwasser = Stark an Bodenpartikel gebundenes Wasser,
das fur Pflanzen nicht verfugbar ist

Mittel- Fein-

m=== hei hohem Tongehalt im Boden, sinkt die nFK Grobport e pore

und auch die Nahrstoffverfugbarkeit Quelle: Miiller, 2019
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Bodenbewirtschaftung

Ziele:
Schutz und Erhalt von Boden- und Wasserqualitat

Steigerung und Erhalt der Bodenfruchtbarkeit und der
biologischen Aktivitat des Bodens |

Langfristige Bewirtschaftung
(Dingung, Fructtfolge, Bearbeitung)

Natirliche Bodenfruchtbarkeit

v

Bodenfruchtbarkeit: = —» Fahigkeit des Bodens... L;”“"“’"’B"""""“"ht"i"‘j |
Pflanzennahrstoffe zu speichern und bei Bedarf an die Pflanze  Atusls naariche Einfldsse Jurstistige amrapogene Hatinahmer
abzugeben TS g\: . / "
Pflanzenbestande optimal mit Wasser und Luft zu versorgen E?’,,ﬁ‘;gjl'lﬂsi;‘,‘:,‘g
durch eine hohe biologische Aktivitat ein optimales
Wurzelwachstum und eine Umsetzung der organischen Substanz Quelle: nach GISI et al. 1997

zu ermoglichen

12



RheinlandPfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINHESSEN-NAHE-

Bodenbewirtschaftung

Vorgehensweise

. Auflockerung der weinbaulichen Monokultur durch vielseitigen Pflanzenbestand (Zeilenbegrinung)
. Verbesserung der Bodenstruktur durch biologische Lockerung (Durchwurzelung)

. Regulierung der Stickstoffversorgung der Rebe z.B. durch Leguminosen oder Bodenbearbeitung

(Symbiose mit N fixierenden Knollchenbakterien)

. Humusaufbau/-erhalt und Verfugbarkeit von Nahrung fur das Bodenleben
. Biotoppflege durch blihende Begrinungsbestande (Forderung von Nutzlingen)
. Verbesserte Rebengesundheit durch antiphytopathogenes Potenzial = Hemmung oder Bekampfung

von Krankheitserreger (Pilze, Bakterien, Viren)

13
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Zusammenhang von Korngrol3en und Eigenschaften des Bodens AR

Sand Schluff Ton
<2-0063mm <0,063-0002mm <0,002mm

®

Quelle: Klett Verlag: Béden — Entstehung, Bedeutung und Funktion
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Bodenbewirtschaftung

Wann konnen wir einen Boden bearbeiten? HUNSROCK

Bodenart- und feuchteabhangige Grenzen der

Bearbeitbarkeit von Boden
KAS TGL/Boden- %

Ss{fs, fsms, fsgs, ms,  _SChitzung 0

mshs, mSgs. 1%
Sud. SI3 Sand
T e
I3, S12, Shi, Sid4, lehmiger 10
Sl Sud * Sand
LTENE* NI WL 8 W 2“

U, Us, U2, LIE3, Lis * Lehm
30
LEZ, Lis, Ted, To3, L3 Lehm
utd, LwTuld, Tod*®
£ 40
lehmiger §
Ton
50
sz, M, Tud Ton
60
mn
ot e Lemach e 0 20 40 60 80 100 %
L] Eet e R ey of 0 R il 1" I HﬂII I h‘F I. ”II

= kgrp e ¢ et

Quelle: Marco Lorenz, Thiinen-Institut
Optimaler Bearbeitungsbereich in Abhangigkeit der Bodenart und Bodenfeuchte (verandert nach Petelkau et al. 1983)
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Bodenbewirtschaftung

Bedeutung der organischen Substanz fur die Bodenfruchtbarkeit

Humusbildung

Zufuhr an Frischmasse Humusbildungs- Gebildete Humus-
[t/ha] koeffizient menge [t/ha]

4 t Gipfellaub 0,015 0,06

4,5 t Rebblatter 0,015 0,068

4 t Schnittholz 0,140 0,56

2,5 t Trester 0,02 0,05

Summe 0,738
Humusabbau

Vorhandener Humus- Mineralisations- Abgebaute Humus-
gehalt rate menge [t/ha]
1,8% x 45t/ha=81t/ha 2% 1,62

Humusbilanz (Humussaldo)

Humusbildung Humusabbau Saldo

+0,738 - 1,62 =-0,882

Quelle: Mller, 2019
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Erfolgreiches Bodenmanagement
mittels Bodenbewirtschaftungssystems

3-Jahreswechsel: vielartige Dauerbegriunung - Winterbegriinung

§ | § g
|
Gasse 1 ; Boden offen g Winterbegriinung ? Boden offen
i :

Monat 3 4 5 S 7T 8 & W M 12|11 23 4 5 6

Jahr 1 Jahr 2

Quelle: HGU Déring 2024
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Schwierige Zeiten — Handlungskonzept

Okoregelung (OR) 1a

Zweck und Voraussetzungen der OR 1a (freiwillige Stilllegung)
Die OR 1a ist auch fur Weinbaubetriebe beantragbar. Sie fordert nicht-produktive Acker- und Rebfldchen
(Brache/Stilllegung), um Biodiversitat und Landschaftsstrukturen zu verbessern.

Voraussetzungen zur Forderfahigkeit einer Flache:

* Nichtproduktive Nutzung ab 01. Januar des Antragsjahres (Kein Ertrag im Antragsjahr, Rodung vor dem 01. April moglich)
» Stilllegung wahrend des gesamten Antragsjahres

 keine Dungung, keine Pflanzenschutzmittel

» Selbstbegrunung oder aktive Begriinung mit mind. 5 krautartigen, zweikeimblattrigen Arten

» MindestgroRe je Schlag: 0,1 ha

Die Stilllegung tiber OR 1a ist freiwillig. Beantragung erfolgt jahrlich tber den Landwirtschaftl. Elektronischen Antrag (LEA).
Dort wird die OR 1a im Flachen-Nutzungsnachweis (FNN) als Kulturart (KTA-Schlissel: 088 — Selbstbegriinung und
089 — aktive Begrinung) angegeben und gleichzeitig im Gemeinsamen Antrag (GA) beantragt.

19
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Schwierige Zeiten — Handlungskonzept

Rodunq

« Weinbergsflache muss vollstandig gerodet werden!

— Alle oberirdischen Teile, alle Wurzeln sowie
Unterstutzungseinrichtungen mussen entfernt werden

——p» Kleines Rebholz kann gehackselt und in den Boden
verbracht werden

—» \Was mache ich mit den Rebstocken?

Weiterverarbeitung zu Pflanzenkohle / Biochar

Quelle: Meininger Verlag — Weinwirtschaft 04.10.2024

20
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Schwierige Zeiten — Handlungskonzept

Was ist so qut an Pflanzenkohle / Biochar ?

« Wirkt in gesattigtem Milieu wie ein ,Schwamm®, bei Trockenheit Abgabe von Wasser und Nahrstoffe an die Rebe
* Riesige innere Oberflache, hohe Wasser- und Nahrstoffspeicherkapazitat sowie langfristige Stabilitat im Boden
« 1 g Pflanzenkohle kann eine Oberflache von 450-1000 m? erreichen

« Dank der hohen KAK an der Oberflache bindet sie Nahrstoffe (K, Ca, Mg), verhindert deren Auswaschung und
macht sie fur Pflanzen verfugbar

» Verbesserung der Bodenqualitat, erhoht Porenvolumen, lockert Boden auf, verbessert Durchluftung und bietet
Lebensraum fur Mikroorganismen

* Hohe Adsorptionsfahigkeit von Schadstoffen wie Schwermetalle, die dauerhaft gebunden werden
« Zusatzlich ein kleiner Beitrag zum Klimaschutz — dauerhafte CO2-Speicherung im Boden

21
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Quelle: Dr. Carola Holweg 2019, Pflanzenkohle im Weinbau
(a) Pflanzenkohle, 600-fach vergrofert. (b, c) ungemahlene und gemahlene Pflanzenkohle.
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Schwierige Zeiten — Handlungskonzept

Herstellung von Pflanzenkohle / Biochar

Kon-Tiki
« Gerodete Rebstocke konnen mittels pyrolysischem
Verbrennungsverfahren in Pflanzenkohle Uberfuhrt werden Holzgase

verbrennen i

« Kon-Tikis gibt es in den verschiedensten Varianten.
Meist ist es ein trichterformiger Stahlkessel oder ein in
Trichterform ausgehobenes und manchmal auch mit Steinen
ausgekleidetes Erdloch. Alte Olfasser, Metallwannen, etc.
konnen ebenfalls genutzt werden. Idealerweise ist unten
eine Wasserzufuhr angeschlossen um den
Verbrennungsprozess durch abloschen zu beenden, ohne i ahaeans
dass zu viel Asche entstent.

Quelle: https://karbonara.de/pflanzenkohle-herstellen/

 Wellblech-Technik in der Anwendung im Feld

23
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Quelle: Dr. Carola Helweg: 2019 Februar Rebstockverkohlung Wellblech am Feld.pdf
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Bildquelle: https://karbonara.de/pflanzenkohle-herstellen/
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Quelle: Dr. Carola Helweg: 2019 Februar Rebstockverkohlung Wellblech am Feld.pdf
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Schwierige Zeiten — Handlungskonzept
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Quelle: Dr. Carola Helweg: 2019 Februar Rebstockverkohlung Wellblech am Feld.pdf
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Schwierige Zeiten — Handlungskonzept

Bewertung Rebstock-Verkohlung durch einfache Wellblech-Techniken:
Was die Anwendung fur die Rodungssituation von Rebflachen anbelangt, gibt es einige Vorteile im Vergleich
Zu anderen moglichen Pyrolysetechniken:

——JPp» + Einfache Handhabe (schneller Aufbau, geringes Gewicht; benétigt nicht unbedingt 2 Pers.)

*  Geringe Materialkosten (Stahlblech als Fertigware), dazu wiederverwendbar
* Hohe Flexibilitdt, nicht bodeninvasiv (schneller Aufbauwechsel; keine Baggerarbeit wie bei Erdgrube)

—pp» * Methode kommt mit bewurzelten Rebstocken zurecht, d.h. keine Zerkleinerung notig wie bei vielen

stationdren Pyrolysen (oder auch Hackschnitzelheizungen)

——p» + Methode vertrigt Rebholzmaterial mit Fremdkérpern (alte Drahtbefestigungen, Steine sind oft

Ausschlusskriterium bei hdher technisierten Anlagen)

*  Methode kommt auch mit relativ feuchten Rebstécken zurecht (Vortrocknung ware dennoch besser wie

bei jeder Pyrolysetechnik oder Verbrennung)
+ Als offene Technik ist die Ausbeute iiberraschend hoch: 21 % (Masse Kohle zu Rebholz) trotz des
feuchten Materials; auch ist der Umsatz relativ schnell (insbesondere bei grofierem Aufbau)

— >+ Direkte Verwendbarkeit der Kohle am Feld (keine Transportkosten im Vergleich zu stationdren

Anlagen)
&

Quelle: Dr. Carola Helweg: 2019 Februar Rebstockverkohlung Wellblech am Feld.pdf
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Schwierige Zeiten — Handlungskonzept

Ausbringunqg der Pflanzenkohle / Biochar in zukuinftige Pflanzstreifen

5-7 t/ha sind ausreichend, wenn
die Kohle ortsgebunden in den
zukunftigen Pflanzstreifen
ausgebracht und eingearbeitet
wird

Quelle: https://german-biochar.org/pflanzenkohle-im-weinbau/
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Hachschule
= v = Geisenheim
Begrinungsvarianten University
Mulchmischung llI Mythopia IV :
Sa 9 PP Rebenfit
atgutzusammensetzung Saatgutzusammensetzung
i Saatgutzusammensetzung
Blitenpflanzen
0,50 % = Bliitenpflanzen
20,40 %
Leguminosen L sqiiminosen
e 79,60 %
Quelle: HGU
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Schwierige Zeiten — Handlungskonzept
1. Rodung
2. Herstellung von Pflanzenkohle
3. Ausbringung der Pflanzenkohle
4. Bodenbearbeitung
5. Begrunung

Mehrjahrige Brache

Quelle: F.Heller DLR RNH
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Fazit — Sinn und Zweck eines Bodenmanagements HUNSROCK

« Physikalische Strukturverbesserungen
* Lockerung des Bodens
« Beseitigung von Verdichtungen
« Forderung des Wasser-, Luft- und Nahrstoffaustauschs

 Wachstumsvoraussetzungen
* Forderung der Wurzelentwicklung
« optimale Nahrstoffverfugbarkeit
- Bodenschutz und Okologie
* Verhinderung von Erosion (Wind/Wasser),

* Forderung von Bodenorganismen (Regenwurmer, Mikroorganismen)
« Erhaltung/Steigerung der Humusgehalte und daraus resultierend eine Steigerung der Bodenfruchtbarkeit

* Arbeitswirtschaftliche Ziele
* Optimale Befahrbarkeit und Tragfahigkeit des Bodens fur Maschinen, Einarbeitung von Dunger.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit !

Daniel Dorn (DLR RNH)
Tel.: 0671-8203122
daniel.dorn@dlr.rlp.de
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